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1. WSTEP

1.1. Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem badan jest teren dziatek nr 452 i 531 (obreb Mladz) znajdujacych sie
w miejscowosci Mladz i obejmujgcy rejon remontowanego mostu w ciggu drogi gminnej nr
112719D.

1.2. Podstawy formalno-prawne

Niniejszg ,Opinie...” wykonano na zlecenie Biura Projektéw i Ekspertyz

Budownictwa Komunikacyjnego Zbigniew Kokoszka.

Prawny wymdg sporzadzenia niniejszego opracowania wynika z Rozporzgdzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w spra-
wie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z
2012 r. poz 463).

Wedtug § 4.1 pkt 3 w/w Rozporzgdzenia obiekt klasyfikuje sie do drugiej kategorii

geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

Zgodnie z § 4.1 pkt 4 w/w Rozporzadzenia ostateczng decyzje dotyczaca
kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego podejmuje projektant.

Podstawe prawno-merytoryczng ,Opinii...” stanowig:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane. (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zn. zm.),

e Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463),

e EUROKOD 7 - PN-EN 1997-1. ,Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdine”,,

e EUROKOD 7 — PN-EN 1997-2. ,Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podfoza gruntowego”,

e PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Czesc¢ 1: Oznaczanie i opis,

e PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.
Cze$c¢ 2. Zasady klasyfikowania,

e PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

e PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu,

e PN-86/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe,

e PN-86/B-04451. Grunty budowlane. Badania laboratoryjne,
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e PN-B-03020. Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli,
e PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

2. CEL | ZAKRES PRAC BADAWCZYCH

Celem opracowania jest ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia dla
remontu mostu w ciggu drogi gminnej nr 112719D w miejscowosci Mlgdz. Rozpoznaniem
objeto wskazane przez Zleceniodawce obszary dziatek nr 452 i 531 (obreb Migdz). Przed
przystgpieniem do prac terenowych zapoznano sie z materiatami przekazanymi przez
Zleceniodawce, materiatami archiwalnymi (Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, Arkusz
Mirsk [1]) oraz przeprowadzono wizje lokalng terenu. Zakres badan wskazany zostat przez

Zleceniodawce.
2.1. Zakres wykonanych prac
2.1.1. Wiercenia badawcze

Badania polowe przeprowadzono w grudniu 2024 r. Otwory wykonano systemem
udarowym przy uzyciu wiertnicy Wacker-Neuson pod nadzorem uprawnionego geologa —

mgr Pawta Cadera (uprawnienia geologiczne nr XIII-058 DOL).

Rozpoznano podtoze gruntowe do gtebokosci 2,0 m p.p.t., przy pomocy 2 otworéw

wiertniczych, oznaczonych jako O-1 i O-2.

W trakcie wiercenia prowadzono na biezgco opis oraz migzszosci warstw
stanowigcych  warstwy konstrukcyjne ulicy oraz prowadzono statg obserwacje
wydobywanego z otworu urobku. Przy kazdej zmianie warstwy lub co 1,0 m odwiertu
przeprowadzano petng analize makroskopowg gruntu, okreslajgc jego rodzaj, stan,

wilgotnos¢ oraz barwe.

Lokalizacje wykonanych otworéw zaznaczono na Mapie sytuacyjno-

wysokosciowej, Zatgcznik nr 2.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym urobkiem z zachowaniem

profilu geologicznego w poszczegdlnych otworach.
2.1.2. Prace kameralne

Na podstawie wykonanych wiercen badawczych i badan terenowych wykonano i

opracowano:
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- karty dokumentacyjne otworéw badawczych [Zat. Nr 4],
- przekroje geotechniczne [Zat. nr 5].
2.1.3. Wplyw wykonanych prac geotechnicznych na srodowisko

Wykonawca podjgt wszelkie dziatania, aby stosowac sie do przepisow z zakresu
ochrony srodowiska na przedmiotowym obszarze badan. Prace wykonane zostaty w pefni
sprawnym technicznie sprzetem. Wykonawca unikat szkodliwych dziatan, szczegolnie w
zakresie zanieczyszczen powietrza, wod gruntowych i powierzchniowych i innych
szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikbw powodowanych dziatalnoscig przy
wykonywaniu robot wiertniczych. Wykonane prace nie spowodujg zmian warunkow

gruntowo-wodnych oraz nie wywotajg zmian w srodowisku naturalnym.

3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

Omawiany teren badan znajduje sie w miejscowosci Mladz na dziatkach nr 452 i
531. Pod wzgledem administracyjnym usytuowany jest w obrebie Mlgdz, gminie Mirsk -

obszar wiejski, powiecie Iwoweckim i wojewddztwie dolnoslgskim.

Pod wzgledem podziatu fizyczno-geograficznego, wg regionalizacji J.
Kondrackiego [2], omawiany obszar badan potozony jest w obrebie Pogdrza Izerskiego.
Pogodrze lzerskie stanowi cze$¢ wiekszej jednostki (makroregionu) okreslanej jako Pogorze

Zachodniosudeckie.

Pod wzgledem hydrograficznym badany obszar znajduje sie w dorzeczu Odry.
Teren badan potozony jest bezposrednio przy potoku Czarnotka, ktdry jest lewym doptywem
potoku Mrozynka, od ktorego teren badan oddalony jest o ok. 100 m w kierunku potudniowo-
zachodnim. Potok Mrozynka uchodzi do Dtugiego Potoku, ktéry natomiast stanowi prawy

doptyw rzeki Kwisa, gtéwnego cieku wodnego w okolicy badanego obszaru.

4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Giebokie poditoze Pogodrza Izerskiego budujg cztery jednostki tektoniczne - na
potudniu masyw karkonosko-izerski, na potudniowym-wschodzie masyw tuzycki, w centrum i
na poétnocy pasmo kaczawskie, a ponad utworami pasma kaczawskiego, na poétnocy
synklinorium pétnocnosudeckie. Masyw karkonosko-izerski zbudowany jest ze skat
metamorficznych, gtéwnie z gnejséw, a podrzednie z amfibolitow i tupkow tyszczykowych.

Pasmo kaczawskie zbudowane jest réwniez ze skat metamorficznych, reprezentowanych w
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tym wypadku przez zielehce, tupki kwarcowe i serycytowe, fyllity oraz wapienie krystaliczne.
Masyw tuzycki zbudowany jest z granodiorytow oraz szarogtazow. Synklinorium
potnocnosudeckie budujg gtéwnie skaty osadowe, takie jak piaskowce, mutowce, wapienie i
margle, oraz, w mniejszym stopniu, skaty wulkaniczne, gtéwnie ryolity, trachyandezyty oraz
ich tufy. Trzeciorzed reprezentowany jest przez pojawiajgce sie miejscowo na powierzchni
terenu bazalty oraz miocenskie ity i lezgce ponad nimi zwiry i piaski formacji gozdnickiej.
Czwartorzedowe osady przykrywajg wiekszo$¢ obszaru Pogérza Izerskiego.
Reprezentowane sg przede wszystkim przez gliny, lessy, piaski i zwiry. Najmtodsze,
holocenskie osady reprezentowane sg przede wszystkim przez rzeczne piaski i zwiry, mady,

oraz podrzednie grunty organiczne.

Wykonanymi wierceniami stwierdzono w podtozu kompleks czwartorzedowych
Zwiréw z kamieniami oraz glin piaszczystych.

Ponadto udokumentowano wystepowanie nasypéw antropogenicznych, w postaci

zaréwno nasypow niekontrolowanych, zbudowanych z gleby, jak i nasypéw budowlanych w

postaci kamieni.

5. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Podziatu gruntéw poditoza na odpowiednie warstwy geotechniczne dokonano na
podstawie analizy makroskopowej stosujac normy: PN-86/B-02480. Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw, PN-81/B-03020. Grunty budowlane -

Posadowienie bezposrednie budowli.

Ich podziat przedstawia sie nastepujgco:

GRUNTY ANTROPOGENICZNE:

Dla nasypéw niekontrolowanych z uwagi na ich duzg niejednorodnosé¢ nie

wydzielono parametrow geotechnicznych.
Dla nasypéw budowlanych nie wydzielono parametréw geotechnicznych.

GRUNTY RODZIME:

e grunty niespoiste gruboziarniste (zwiry):

Warstwa geotechniczna Ib - grunty niespoiste gruboziarniste w

stanie Sredniozageszczonym:
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w stopniu zageszczenia 1D=0,60

e grunty $rednio spoiste (gliny piaszczyste):

Warstwa geotechniczna C2 — grunty $rednio spoiste w stanie

twardoplastycznym. Grupa

konsolidacji ,,C”"
w stopniu plastycznosci IL=0,15

Tabelaryczne zestawienie parametrow geotechnicznych dla poszczegolnych

warstw przedstawiono w Tabeli nr 2, za tekstem.

6. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
Podczas prowadzonych prac stwierdzono wystepowanie poziomu zwierciadta wéd
gruntowych. Zwierciadto o charakterze swobodnym nawiercono w otworach nr O-1 i O-2 na

gtebokosci 1,30-1,40 m p.p.t.

W oparciu o dostepng literature Pazdro Z., Kozerski B. ,Hydrogeologia ogdlna” [3]
dokonano oceny przepuszczalnosci gruntéw budujgcych obszar badah. Grunty niespoiste
wystepujace na badanym terenie charakteryzujg sie mocng przepuszczalnoscig. Grunty

spoiste charakteryzujg sie bardzo stabg przepuszczalnoécia. Grunty nasypowe

charakteryzujg sie zmienng przepuszczalnosciag, w zaleznosci od ich lokalnego skfadu.

‘ Stopien : Wspotczynnik filtracji
| przepuszczalnosci Rodzaj gruntu m/d cm/s
Bardzo mocno rumosz 250 2,5 10"
iprzepuszczalne ﬁow;:n(; xﬁ:ﬁf\% 150 -250 |1,5°10"=2,5 10"
[Mocno [2wir 75-150 7,56 10°—1,5 10|
przepuszczalne grousg;l)ika, piasek 25 _ 75 25 102-7.5 102
-; Srednio zwir gliniasty,
| przepuszczalne pospéika gliniasta, | 10 -25 102-2,5-102
[ piasek $redni 1
| Mato 2 ‘ 3 2
przepuszczalne piasek drobny 1 1-10 10~ -10
Stabo p!asek pylasty, 107 =1 104 - 102
przepuszczalne | piasek gliniasty |
pyt piaszczysty | 107 - 10" 10°=10"
g [
|Bardzo stabo pyt, glina ) 102 - 102 10° — 10
| przepuszczalne piaszczysta, glina |
glina pylasta, glina |
piaszczysta 10 = 10® 107 -10°
zwiezta |
Praktycznie glina zwiezta, glina |
nieprzepuszczalne |pylasta zwiezta, it | 10° - 10* 10°—10"
piaszczysty |
| It, it pylasty [ 10%- 10° 107-10%

Tab.1 Orientacyjne warto$ci wspofczynnikéw filtracji, (Pazdro Z., Kozerski B. 1990) [3]
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7. WNIOSKI

7.1. Na badanym terenie podifoze gruntowe rozpoznano 2 otworami geotechnicznymi

do gtebokosci 2,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na punktowe rozpoznanie terenu badan zastrzega sie mozliwosé
wystepowania lokalnie (w miejscach nieobjetych wierceniami) odmiennych warunkéw

gruntowo-wodnych od opisanych w niniejszym opracowaniu.

7.2. Na podstawie wykonanych badan polowych i laboratoryjnych stwierdzono

w podiozu:

GRUNTY ANTROPOGENICZNE:

Dla nasypéw niekontrolowanych z uwagi na ich duzg niejednorodnos¢ nie

wydzielono parametrow geotechnicznych.
Dla nasypéw budowlanych nie wydzielono parametréw geotechnicznych.

GRUNTY RODZIME:

- grunty niespoiste gruboziarniste (zwiry):

- warstwa geotechniczna: Ib

- grunty srednio spoiste (gliny piaszczyste):

- warstwa geotechniczna: C2

7.3. Utwory niespoiste zaliczone do warstwy geotechnicznej Ib wystepujgce na terenie
badan w stanie $redniozageszczonym sg gruntami o dobrych parametrach

wytrzymatosciowych.

Utwory spoiste zaliczone do warstwy geotechnicznej C2 wystepujace na terenie
badan w stanie twardoplastycznym sg gruntami o Srednich parametrach

wytrzymatosciowych.

W przypadku wystepowania w/w warstw w strefie bezposredniego posadowienia
fundamenu wymagane jest prowadzenie robot ziemnych z duzg ostroznoscig i starannoscia,
krotkimi odcinkami, przy ograniczonej ilosci ciezkiego sprzetu pracujgcego bez wibracji, aby

nie dopusci¢ do uplastycznienia odstanianych gruntow spoistych (zjawisko tiksotropii).
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Utwory antropogeniczne w postaci nasypéw niekontrolowanych sg nienosne i

nalezy je usungc.

Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zadba¢ o odpowiednie odwodnienie

terenu. Nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopéw i uplastycznienia gruntéw spoistych.
Zaleca sie prowadzenie robét ziemnych w okresach suchych i bezdeszczowych.

7.4. Podczas wykonywania robdét ziemnych zaleca sie prowadzenie nadzoru
geotechnicznego pod nadzorem uprawnionego geologa badz geotechnika. Zadaniem
nadzoru bedzie m.in. wskazywanie rejonow o stabszych parametrach, celem wymiany badz

wzmocnienia, oraz wykonywanie odbiorow wzmocnionego podfoza.

7.5. Podczas prowadzonych prac stwierdzono wystepowanie poziomu zwierciadta wod
gruntowych. Zwierciadto o charakterze swobodnym nawiercono w otworach nr O-1 i O-2 na

gtebokosci 1,30-1,40 m p.p.t.

Zgodnie z Pazdro Z., Kozerski B. ,Hydrogeologia ogdlna” [3] grunty niespoiste
wystepujace na badanym terenie charakteryzujg sie mocng przepuszczalnoscig. Grunty

spoiste charakteryzujg sie bardzo stabg przepuszczalnoscia.

W zaleznosci od opadéw atmosferycznych i/lub roztopdéw poziom zwierciadta wody
gruntowej w miejscu badan moze sie wahac o ok. 0,50 m. W przypadku wystgpienia gruntow

spoistych moze wystepowac zjawisko ,wody zawieszonej” na stropie gruntow spoistych.

7.6. Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z PN-81/B-03020 wynosi Hz = 1,00
m p.p.t.

7.7. Na podstawie przedstawionych warunkéw gruntowo-wodnych badanego obszaru
oraz parametréw geotechnicznych warstw ostateczng decyzje o sposobie posadowienia

obiektu budowlanego i ewentualnej koniecznosci poprawienia parametréw geotechnicznych

warstw podejmie projektant.

7.8. Wg ,Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. nr 81, poz. 463) dla projektowanego obiektu warunki
gruntowe nalezy uznac jako proste, natomiast projektowany obiekt budowlany sugeruje sie

zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej.
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TABELA Nr 2

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH WYZNACZONYCH METODA A i B wg EN 1997-2:2007 - Eurokod 7 i

GeoKoncept
P wg PN-81/B-03020
OPINIA GEOTECHNICZNA z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO
ustalajaca geotechniczne warunki posadowienia dla zadania pn. ,,Remont mostu w ciagu drogi gminnej nr 112719D w m. Mladz”
Nr w-w Wilgotnos$é Gestos¢ Spéjnosc Kat tarcia
Wiek | Rodzaj gruntu wg PN-86/B 02480 geot Y Symbol Ip I naturalna objeto$ciowa gruntu wewnetrznego E, [MPa] M, [MPa]
' W, [%] gruntu p [t/m?] c, [kPa] o, [
Grunty niespoiste gruboziarniste
g 4 175
N 2wir Ib z 0.60 - 122 1.90 - 39.2 156.16 173.85
E 18° 2.05
; Grunty srednio spoiste
N
© Glina piaszczysta c2 Gp - 0.15 12 2.20 19.29 15.6 23.09 32.99

Legenda: 1 - grunty mato wilgotne; 2 - grunty wilgotne; 3 - grunty mokre

Opracowat: mgr Pawet Cader
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GeoKoncept

MAPA TOPOGRAFICZNA
SKALA 1:10 000

opracowat: mgr Pawet Cader
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Przedmiotowy most
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GeoKoncept Zatgcznik nr 2
MAPA DOKUMENTACYJNA
SKALA 1 : 500

- linia przekroju geotechnicznego

o % - lokalizacja otworu geotechnicznego/rzedna terenu n.p.m.

opracowat: mgr Pawet Cader
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| GeoKoncept Za’racznik nr 3.1
MAPA GEOLOGICZNA
SKALA 1 : 50 000

Fragment Szczegodtowej Mapy Geologicznej Polski
Arkusz Mirsk - 794 (Cymerman 2007)

opracowat: mgr Pawet Cader




Zatacznik 3.2. Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski,

Arkusz Mirsk - 794 (Cymerman 2007)
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Namuty, piaski i Zwiry den dolinnych i taraséw
zalewowych 1,5-5,0 m n.p. rzeki

Torfy i namuty torfiaste

Gliny i piaski deluwialne

Gliny pytowate, lessopodobne:

na glinach zwatowych

Gliny zwierzeli ialne) z

Piaski i zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych
5,0-8,0 m n.p. rzeki Kwisy

Piaski i Zwiry rzeczne taraséw nadzalewowych
10,0-16,0 m n.p. rzeki Kwisy

Piaski i zwiry wodnolodowcowe
Gliny zwatowe

Piaski, zwiry i gliny nierozdzielone*
Piaski i ity

Bazalty i tufy bazaltowe

2yty kwarcowe

Lamprofiry

Mikrogranity (porfiry granitowe)
Mikrogranodioryty

Mikrotonality

Granity drobrioziarniste, miejscami
porfirowate, granofirowe

Granity gruboziarniste,
porfirowate i Srednioziarniste

Mylonity kwarcowe,
ki y i brekcje e

Grejzeny

Diabazy

Leukogranity

Gnejsy oczkowe

Gnejsy drobnoziarniste (laminowane),
lokalnie granity drobnoziarniste

Gnejsy warstewkowe

Gnejsy gruboziarniste

Granity porfirowate

Granity réwnoziarniste

Amfibolity i fupki chlorytowe

tupki amfibolowe

tupki fyszczykowe i biotytowo-chlorytowe
z granatami i hornblendg

tupki kwarcowo-skaleniowe (leptytowe)

Kwarcyty, lokalnie kwarcyty turmalinowe

tupki tyszczykowo-chlorytowe

tupki fyszczykowe

* Tylko na przekroju i profilach

ZLODOWACENIA
POLNOCNOPOLSKIE

ZLODOWACENIA
SRODKOWOPOLSKIE

ZLODOWACENIA
POLUDNIOWOPOLSKIE




GeoKoncept Pawet Cader KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ul.Boh.Getta 16/9, 58-100 Swidnica

Profil numer O-1

Zat.nr: 4,1

X: 5645340.93
Y: 5529846.32

Rejon: dz. nr 531 Wiercenie: GeoKoncept Pawet Cader System wiercenia: udarowy
Miejscowos¢: obr Mladz Dozér geol.: P.Cader XI11-058DOL
Gmina: Mirsk Rzedna: 390.00 m n.p.m.
Wojewddztwo: dolnoslaskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-12-18
w © ©
23 Profil % ¢ 2 g o
0| 9. S _ rroll Przelot L . 5 £ <} E 9
| 285| S litologiczny Opis litologiczny = ZR ] 5 [S) [a) = x
o| 90| O S s 3 S c <)
5| °NF | § E | 55| = g 5
k) < S, @ n
= |mppg| @ | [m] [m] e >
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
N, AN nasyp (gleba), szaro-brazowy
& 5 NN (Gb)
SR -
x}:/\/% 0.20| nasyp (Kamienie), szaro-bragzowy
7,
DRSS
KA
%% L] -
?( /\\/é nB(Kam)
MF L
7,
XN
( ){ AN
NAOK
SN,
°O o 1.10|  zwir z kamieniami, szaro-brgzowy
©
vV ° -]
1.30 o o |
©
o o Z2+K Ib w/inw szg 0.60 | coGr
R O
Co
° -]
) O o
©
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: mgr P.Cader




Zat.nr: 4,2
GeoKoncept Pawet Cader KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Y: 5529833.86
Rejon: dz. nr 452 Wiercenie: GeoKoncept Pawet Cader System wiercenia: udarowy
Miejscowos¢: obr Mladz Dozér geol.: P.Cader XI11-058DOL
. Rzedna: 390.10 m n.p.m.
Gmina: Mirsk
Wojewddztwo: dolnoslaskie Skala 1:25 | Data wiercenia: 2024-12-18
SR 2 g 5
o . c N Q 2 ~
0| 89| & _ Proiil Przelot T B £E g S 8
= %_g g g litologiczny Opis litologiczny 5 % 5 g ) o = £
V) > k] Q S c 2
5 OR = :-g ; = 5 S (% o
= [mppd| @ | [m] [m] e °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nasyp (gleba), szaro-bragzowy
nN (Gb) - - - - Mg
0.30 glina piaszczysta na granicy piasku
gliniastego, brazowa N
Gp/Pg C2 w tpl 0.15 clsaSi/cld
0.80 zwir z kamieniami, szaro-brazowy
—1.0
Z2+K Ib w/inw szg - 0.60 | coGr
v v
1.40
1.80

Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: mgr P.Cader



390+

389+

388+

p.m.

VA 4

388.7388.7

O-1

390.00

' nN(Gb)
0.20

nB(Kam)

istniejgcy obiekt mostowy
(rysunek schematyczny)

O-2mn.p.m.
390.10

0.00

:0.30

L INCNNA
CNNININN

710.80

ciek wodny

N{Gh)

Cip/Pg

—389

Z+K

—388

Opinia geotechniczna Zat.nr
51
Data Nazwisko Podpis ,. . Skala
Opracowal mar P.Cader Przekrdj geotechniczny I-I'
Weryfikowat 1: %

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




